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论 两 类 Smarandache 行列 式 的 推广 
杨 长 因 


(咸阳 师范 学 院 数学 与 信息 科学 学 院 ,陕西 ”咸阳 712000) 
摘 ， 要 :通过 类 似 于 Smarandache 循环 行列 式 、 循 环 算术 级 数 行列 式 、. 双 对 称 行列 式 ,定义 
了 Smarandache 循环 几何 级 数 行 列 式 、 双 对 称 几何 级 数 行列 式 及 其 一 般 化 ,并 利用 行列 式 的 基 
本 性 质 ,解决 了 Smarandache 循环 几何 级 数 行列 式 及 其 一 般 化 和 Smarandache 双 对 称 几 何 级 数 
行列 式 的 计算 问题 。 
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The Ceneralization of Classes of Smarandache Determinants 
YANG Chang-en 
(School of Mathematics and Information Science, Xianyang Normmal University, Xianyang, Shaanxi 712000, China) 
Abstract:In this paper , similar to the Smarandache cyclic determinants，cyclic arithmetic deter 
minants，bisymmetric determinants,， the Smarandache cyclic geometric determinants ，Smarandache 
bisymmetric geometric determinants and their generalizations are defined， At the same time， Some 


problems of calculating the Smarandache cyclic geometric determinants and its generalization， as 
well as the Smarandache bisymmetric geometric determinants are solved， by using the basic proper 
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ties of determinants. 
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1 Smarrandache 循环 行列 式 
定义 1 对 于 任何 正 整数 ,mxn 行列 式 


1 2 … 1- 有 

2 3 … 用 1 

(]) 
7 一 也 7-3 7-2 

7 1 … 7P-2 1- 


称 为 慰 阶 Smarrandache 循环 行列 式 ,表示 为 SCNDU)。 
定义 2 设 w,d 是 复数 ,zxn 行列 式 

a+H(n-2Jd af+(-])d 

a+H(D 一 ])Jd Q 


Q aHd 
ad aH2d 
O) 
a+H(-2jd _ at-Dd … oa-4d or-3d 
a+( 一 ])w Q ”da+H-3)Jd aoa+H-2)Jd 
称 为 关于 数 对 (c,d) 的 于 阶 Smarrandache 循环 算术 
级 数 行列 式 且 表示 为 SCAD(tnia,g)。 
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在 文献 [1] 中 ,Murthy 给 出 了 引 理 1.2 的 猜测 。 
而 在 文献 [2] 中 ,Maohua Le 证 明了 关于 SCND(o) 与 
SCADUia,d) 的 猜测 。 

引 理 1 对 于 任何 正 整数 ，， 


SCND(D)=(-1)w2necn+1)/2。 0) 
引 理 2 对 于 任意 正 整 数 ” 与 任意 复数 对 w,d, 有 
Qi 当 和 -1 
sCADposo| CDwndgrro-Do2， 当 ml 


在 文献 [2] 中 ,Maohua Le 利用 已 知 值 的 行列 式 


CQ 02 人 Ci-l 人 
Cn CQ1 人 CQ 2 CO- 
: |= 可 (al +ao2x+…+aw (9) 
CQ3 Cd4 FE CI C2 上 
C2 03 人 CO CI 


证 明了 引 理 1 与 2。 实际 上 可 以 直接 计算 即 可 。 
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如 要 计算 式 (1), 只 要 从 最 底 的 第 行 开始 ,上 
一 行 的 -1 倍加 到 下 一 行 ,而 第 一 行 不 动 ,使 


1 2  … 71-] 用 

] 1  … ] 1 一刀 
SCND(UD)=| : : | 

] 1  … ] ] 

1] 1- …: ] ] 


然后 第 2 列 到 第 ” 列 全 部 加 到 第 一 列 ， 再 把 第 一 列 
展开 后 得 到 结论 , 即 


7(1-1)/2 2 … 71-l 郊 
0 1  … 1 1 工 - 
SCND(D)= 二 
0 1 ] ] 
0 ]-7。， … ] ] 
] 1 1- 
aa =(CD2nrorD/2。 
“ 1 证 1 
1-7 1 1 
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同样 , 式 (2) 也 可 用 这 种 方法 计算 。 
把 SCND() 一 般 化 ,有 
定义 3 设 wm ,ww,…,aw 是 浆 个 复数 ,mxm 行列 式 


CQ 02 On-l 
CO aa 0 
: (0) 
ao 3 0 
0 0 
称 为 关于 参数 ww ,ww，.…,w 是 站 阶 Smarandache 循环 


行列 式 且 表示 为 SCD (ww ,ww，.… ,w)。 对 于 阶 
Smarandache 循环 几何 级 数 行列 式 SCD(w ,ww … ,oa)， 
应 用 式 (5) ,可 得 到 

定理 1 对 于 7 个 任意 复数 ww ,ww,……,a， 


SCD(a ,ww,… ,al)=(-1 ) 工 (ai +a2x+…+ax)。 (7) 


其 中 几 7=2--] ， 知 有 是 个 汉 
(nz-1)X2， 若 ” 是 数 奇 。 
SCD(a: 了 人 ,d) 的 另 一 种 特殊 情况 是 
定义 4 设 u,9 两 个 复数 ,nxnm 行列 式 


4 吗 0g” ad 

0 

3 人) 
0 00 0 

0 0 


称 为 关于 (a ,y) 的 阶 Smarandache 循环 几何 级 数 
行列 式 且 表 示 为 SCCD(z:w9)。 
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对 于 ) 阶 Smarandache 循环 几何 级 数 行列 式 

SCGDLz:wq), 有 
定理 2 对 于 任意 正 整数 ”与 任意 复数 对 wy ， 
SCCDUzaso9g)=(-L)o (1-dq90 7 。 (9) 
定理 2 的 证 明 : 从 式 (6) (8) 有 
SCCDUaso9g)j=SCD(o ,aq ,ag ,aag5) 

再 由 式 (7) ,可 以 得 到 


SCD(e,ag ,aqg2,… ,adg' 二 =(-1)7 工 soox+rag22+…+ 
%"=1 


大 王 %) 三 (-1] )o[ (1+qx+93 十 ， +) 
4%"=1 
如 果 w=1, 则 (1+qx+q22+…+qgax"(1-q0)=1-0" ,由 
于 ] oo=oTIG -9o=o9=1-o 可 得 到 式 
%"=1 Y%n=1 


(9)。 所 以 定理 2 成 立 。 实 际 上 , 引 理 1 . 引 理 2 .定理 
2 都 是 定理 1 的 特殊 情况 。 
2 Smarandache 双 对 称 行列 式 


在 文献 [2] 中 ,有 
定义 5 对 于 任意 正 整数 ,mx 行列 式 
1 和 2 … 7 一 1 用 
2 8 用 7 一 | 
: (10) 
7-] mm … 3 2 
凡 7-1 … 儿 ] 
称 为 ” 阶 Smarandache 双 对 称 行列 式 且 表示 为 
SBND(Uz)。 
定义 6 设 wc,d 两 复数 ,nxm 行列 式 
Q@ aHd aH-2)jd ao+O 一 TDd 
aHd aH2d aHO-]ld or-2jd 
。 : (1 


aH-2)jd ao+-lDd … aoa+2d aHd 
aH-ld or-2d … ad Q@ 
称 为 关于 (wu,d) 的 阶 Smarandach 双 对 称 算术 级 数 
行列 式 且 表 示 为 SBAD(x:wd)。 

关于 宛 阶 Smarandach 双 对 称 行列 式 SBNDCO) 与 
Smarandach 双 对 称 算 术 级 数 行 列 式 SBAD(z:wdg)， 
Maohua Le 证 明了 下 面 的 引 理 3, 引 理 4。 
引 理 3 对 于 任意 正 整 数 ”， 
SBND(U)=(-1)”22m(2+])。 (12) 
引 理 4 对 于 任意 正 整数 "与 任意 复数 对 u,d， 
SBADU dg=(-1)"22m0c2a+r-Ddl。 (13) 
定义 7 设 a,d 是 复数 ,mxn 行列 式 
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0 mg 0 ad 1 
ad 0 0 4 下 0 
(14) : =0CDmo-090 
网 a07 a0” dg 4g 0 
0 0 0 
人 关于 (a， ， 刀 阶 Smarandache 双 对 几何 级 数 本 8 
行列 式 且 表 示 为 SBADUxz:w9)。 | 0 0 一 


关于 刀 阶 Smarandache 双 对 称 几 何 级 数 行列 式 


SBGDlzwd), 有 
定理 3 El ad， 
SBGDo:eg)= 当 -2 45) 
1 ya gag 2_1)1， 当 ) 关 2 
定理 3 的 证 明 : 要 计算 式 (14) ,只 需 计 算 
1 9 人 0 dg 
4 9 0 
(10) 
0 0 02 0 
6 8 0 1 


由 式 (14) , 当 =1 或 =2 时 ,可 得 式 (15) 成 立 。 因 此 
可 假定 w>2。 把 式 (16) 的 第 2 列 提出 公 因 子 " ,第 2 
列 的 -1 倍加 到 第 1 列 ,然后 按 第 1 列 展开 ,得 


1 0 本 0 0 
9 90 

=d(-DU (0 -4 
0 9 9 
9 


人- ])"020 (pn-2)-]D (9 二 和 二 


由 此 ,可 得 到 式 (1$)。 定 理 3 从 而 得 证 。 


推广 SBND( 门 到 一 役 情形 。 设 mw ,ww,…,w 是 
个 复数 ,mxzm 行列 式 
Q1 02 Qi-1 0 
03 本 而 三 
: (7) 
机 1 本 2 而 
让 


称 为 关于 参数 wm ,ww,…,ow 的 浆 阶 Smarandache 双 对 
称 行列 式 且 表示 为 SBD(w ,ww,…,w。 对 于 SBD(w ， 
必 ,dg) 的 计算 ,还 是 一 个 未 解决 的 问题 。 
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